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t = t + 1 

MS: CCTrCH mit Lelslung P(M) = P(k,t-1)+TPC(M) 
in m Zelschlltzen ts: k = 1 ... m 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Verfahren zur Sendeleistungsregelung in einem Funk-Kommunikationssystem 
@ Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Sende- 
leistungseinstellung in Funk-Kommunikationssystemen, 
bai dem zwei Stationen (BS, MS) uber eine Funkscnnitt- 
stelle miteinander verbunden sind, wobei die Funk- 
schnittstelle nach einem TDD-Ubertragungsverfahren mit 
mehreren, unterschiedlichen Verbindungen zuweisbaren 
Zaitschlitzen organisiert ist. Bekannt ist dabei von einer 
Teilnehmerstation (MS) Aussendungen (V1-V3, RACH, 
BCCH) einer Basisstatton (BS) zu empfangen und aus den 
empfangenen Aussendungen Interferenzwerte (Int) ein- 
zelner Zeitschlitze zu bestimmen. Eine Vielzahl dieser In- 
terferenzwerte (Int) wird zyklisch mittels eines Sendolei- 
stungssteue rungs-Algorithm us verarbeitet, um eine Sen- 
deleistung fur nachfolgende Aussendungen der Basissta- 
tion (BS) individuell fur jeden Zeitschlitz einzustellen. Die- 
ses Verfahren kann zusatzlich zu der normalen geschlos- 
senen Leistungsregelung angewendet werden, bei der 
die Leistungsregelung nur einheitlich fur mehrere Zeit- 
schlitze zusammenwirkt. 

Zur schnelleren Einstellung der Sendeleistung der Basis- 
slation, z. B. im Fall sich andernder Sendebedingungen, 
wird vorgeschlagen, daG jeweils der einzelne Interferenz- 

wert (Int) eines einzelnen Zeitschtitzes fur die Sendelei- S8 I MS ^ BS: ln U (M). evti.viaRNC 1 

stungseinstellung folgender Aussendungen in der Basis- 1 1 

station (BS) berucksichtigt wird. i ' , 

S9 1 BS bestimmt Mittelwert aus Int^k-t) | 
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BS berechnet: P 0 ff.. t (k)=lnt n g t (k,()-Mittelwef1 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahien und eine Funkstation 
zur Sendeleistungsregelung in Funk-Kommunikationssyste- 
men, insbesondere in Mobilfunksystemen mit einer TDD- 
Funkschnittstelle. 

In Funk-Kommunikationssystcmcn werden Nachrichtcn 
(beispielsweise Sprache, Bildinformation oder andere Da- 
ten) als Signale mit Hilfe von elektromagnetischen Wellen 
iiber eine Funkschnittstelle ubertragen. Die Funkschnitt- 
stelle bezieht sich auf eine Verbindung zwischen einer Ba- 
sisstation and Teiinehmerstationen, wobei die Teilnehmer- 
stationen Mobilstationen oder ortsfeste Funkstationen sein 
konnen. Das Abstrahlen der elektromagnetischen Wellen er- 
folgt dabei mit Tragerfrequenzen, die in dem fiir das jewei- 
lige System vorgesehenen Frequenzband liegen. Fur zu- 
kOnftige Funk-Kommunikationssysteme, beispielsweise das 
UMTS (Universal Mobile Telecommunication System) oder 
andere Systeme der 3. Generation sind Frequenzen im Fre- 
quenzband von ca. 2000 MEIz vorgesehen. 

Die Funk-Kommunikationssysteme der 3. Generation 
sollen ein ats CDMA (Code Division Multiple Access) be- 
kanntes Teilnehmer-Separierungs verfahren nutzen, bei dem 
eine Sendeleistungseinstellung notig ist, um die Interferenz 
gering zu halten und Fadingeffekte bei der Empfangsiei- 
stung auszuregeln. Bine schnelle und genaue Sendelei- 
stungseinstellung ist wunschcnswert, setzt aber voraus, daB 
permanent sowohl gesendet als auch empfangen wird. 

Bei einem aus IMT-2000 Study Committee, Air-Interface 
WG, SWG2, "Specifications of Air- Interface for 3G Mobile 
System", vom 18.11.1998, bekannten Modus von Funk- 
Koimiiunikationssystemen ist die Funkschnittstelle nach ei- 
nem TDD-Ubertragungsverfahren organisiert, dies bedeu- 
tet, ein Rahmen ist in Zeitschlitze aufgeteilt und in einem 
Frequenzband sind Auf- und Abwartsrichtung lediglich zeit- 
lich getrennt. Es kann also in dem Frequenzband nur entwe- 
der empfangen oder gesendet werden, Damit entstehen bei 
der Sendeleistungseinstellung Fehler, die u. a. aus der Zeit- 
verzogerung zwischen der Leistungsmessung und der Uber- 
tragung bzw. Umsetzung des entsprechenden Korrekturwer- 
tes entstehen. 

Tn TMT-2000 Study Committee, Air-Tnterface WG, 
SWG2, "Specifications of Air-Interface for 3(5 Mobile Sy- 
stem", vom 18.11.1998, S. 152-154, wird vorgeschlagen, 
zusatzlich zu einer Regeiungsschleife mit Korrekturwerten 
noch Messungen durchzufuhren, die zusatzlich zur Sende- 
leistungseinstellung beriicksichtigt werden. Dazu werden 
ein spezieller Kanal (Beacon Channel/BCCH) mit bekannter 
konstanter Sendeleistung ausgemessen und die Pfaddamp- 
fung crmittclt (T BTS -R MS ). Der spczicllc Kanal ist jedoch 
nur in Abwartsrichtung und in wenigen Zeitschlitzen Yer- 
fiigbar und kann deshalb nur beschrankt genutzt werden. 
Abwartsrichtung bedeutet dabei, daB eine Verbindung (DL, 
Downlink) zur Ubertragung eines Signals von einer Basis- 
station aus zu zumindest einer Teilnehmerstation hin gesen- 
det wird. 

Bei einem TDD-System (TTD: Time Division Duplex) 
kann sich die Datenubertragung zu einer Teilnehmerstation 
bzw. Anwendereinrichtung (UE, user equipment) in Form 
eines Kanals CCTrCH fUr kodierte zusammengesetzte Da- 
ten (CCTrCH: Coded Composite Transport CHannel) und 
mit einer Bundelung mehrerer Ubertragungskanale iiber 
mehrere Zeitschlitze erstrecken. Es gibt aber nur ein einzi- 
ges Scndclcistungsrcgclungs-Kommando (transmit power 
control command) fur alle Zeitschlitze zusammen, das von 
der Teilnehmerstation zu einer Basisstation bzw. einem son- 
stigen geeigneten Netzknoten gesendet wird. 

Das bedeutet implizit, da8 die Basisstation bei einer Sen- 



299 Al 

2 

dung zu dieser Teilnehmerstation hin in alien Zeitschlitzen 
mit der gleichen Leistung sendet. Dies ist nachteilhaft, da 
die Interferenz I an der Teilnehmerstation in der Regel je 
nach Zeitschlitz unterschiedbch ist und sich somit in jedem 
5 Zeitschlitz k ein anderes Veriialtnis von Signal zu Interfe- 
renz S/I(k) und somit eine andere Qualitat ergibt. 

Die inncrc Schlcifc der gcschlosscncn Lcistungsstcuc- 
rung (closed loop power control) vergleicht dabei das Si- 
gnal/Interferenz- Verhaltnis S/I(k) mit dem Soll-Signal/In- 
10 terferenz- Verhaltnis (SIR target) und generiert daraus eine 
Leistungssteuerungsanweisung TPC (power control com- 
mand). Je nach Algorithmus kann sie sich am schlechtesten 
Fail, also einem "Worst-case-Szenario" orientieren, d. h. am 
Zeitschlitz mit dem schlechtesten Signal/Tn terferenz- Ver- 
15 haltnis S/I. Dabei wird in Kauf genommen, daB das Signal/ 
Interferenz- Verhaltnis in den Ubrigen Zeitschlitzen besser 
als der Sollwert ist und entsprechend Leistung vergeudet 
wird. Oder der Algorithmus nimmt einen Mittelwert fiir das 
Signal/Interferenz- Veriialtnis mit allerdings der Gefahr, daB 
20 manche der Zeitschlitze ein sehr schlechtes Signal/Interfe- 
renz- Verhaltnis haben und die in diesen ubertragenen Daten 
nur schlecht empfangen werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Einstel- 
lung der Sendeleistung fur insbesondere Abwartsverbindun- 
25 gen weiter zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird durch das Verfahren zur zeitschlitz- 
basierten Ab warts verbindungs-Leistungssteuerung mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 und das Funk-Kommunikati- 
onssystem mit den Merkmalen des Anspruchs 9 gelost. Vor- 
30 teilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand von abhangigen 
Ansprtichen. 

Idealerweise kann durch ein solches Verfahren zur Sende- 
leistungseinstellung bzw. ein solches Funk-Kommunikati- 
onssystem mit entsprechenden Funkstationen, die iiber eine 

35 Funkschnittstelle nach einem TDD-Ubertragungsverfahren 
miteinander kommunizieren, die Sendeleistung unter Ver- 
wendung von fur sich bekannten Interferenzmessungen 
beim Empfanger bei zukiinftigen Sendungen fiir jeden ein- 
zelnen Zeitschlitz individuell gesteuert werden, um so beim 

40 Empfanger in jedem Zeitschlitz individuell das moglichst 
selbe Signal/Interferenz- Verhaltnis zu erzielen. 

Besonders effektiv ist das Verfahren, wenn die Tnterfe- 
renzwerte eines jeden Zeitschlitzes, zu dem beim Empfan- 
ger ein Interferenzwert bestimrnbar ist, direkt zur direkten 

45 Sendeleistungs-Nachstellung der sendenden Station iiber- 
iiultell werden. 

Ein Vergleich mehrerer aufeinanderfolgender Interferenz- 
werte ermoglicht eine zusatzliche Abschatzung und/oder 
Extrapolation zukiinftiger optimaler Sendeleistungen bei 

50 sich z. B. kontinuicrlich vcrschlcchtcrndcr oder verbesscm- 
der Sendebedingung einer sich bewegenden Teilnehmersta- 
tion. 

Die Umsetzung von bestimmten Interferenzwerten in spe- 
zielle SendeleisUingswerte ermoglicht eine Berechnung bei 
55 bereits einer empfangenden Teilnehmerstation oder bei ei- 
ner zentralen Einrichtun^ des Kommunikationsnetzes und 
die erst darauf folgende I Jbermittlung an die sendende Ba- 
sisstation. 

Die Verwendung moglichst vieler Aussendungen erm5g- 
60 Hcht eine gute Einstellung der Sendeleistung auch fur den 
Fall, daB zwischen den miteinander kommunizierenden Sta- 
tionen gerade keine aktive Verbindung fur z.B. ein Ge- 
sprach besteht. 
Durch die Bcstimmung der Lcistungsoffsctwcrtc in cincr 
65 Abwartsverbindung wird durch die Riickmeldung von Inter- 
ferenzen beim Empfang eine geschlossene Schleife gebil- 
det, die eine besonders schnelle Nachsteuerung bzw. Nach- 
regelung der Sendeleistung ermoglicht. 
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Vorteilhafterweise umfaBt ein Funk-Kommunikationssy- 
stem zum Durchfiihren eines soichen Verfahrens zumindest 
eine Steuereinrichtung, die Korrekturwerte, die auf Interfe- 
renzmessungen einzelner Zeitschlitze bemhen, zur feinen 
und/oder schnellen Sendeieistungseinstellung berucksichti- 5 
gen kann. Vorteilhafterweise kann die Steuereinrichtung die 
Inforrnationcn aus den Korrckturwcrtcn neben cincr Basis- 
Sendeleistung beriicksichtigen, so dafi nur eine einfache Re- 
chen- und Steueroperation erforderlich ist. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der 10 
beiliegenden Zeichnungen naher erlautert Dabei zeigen: 

Fig. 1 ein Funk-Kommunikationssystem, 

Fig. 2 eine Funkschnittstelle mit TDD-tJbertragungsver- 
fahren, 

Fig. 3 eine Aufteilung der Zeitschlitze auf mehrere Basis- 15 
stationen, 

Fig. 4 eine Sendeieistungseinstellung filr eine Basissta- 
tion und eineTeilnehmerstation, und 

Fig. 5 einen schematischen Aufbau einer Funkstation. 

Das in Fig. 1 dargestellte Mobilfunksystem als Beispiel 20 
eines Funk- Kommunikationssys terns besteht aus einer Viel- 
zahl von Mobilvermittlungsstellen MSC, die untereinander 
vernetzt sind bzw. den Zugang zu einem Festnetz PSTN her- 
stellen. Weiterhin sind diese Mobilvermittlungsstellen MSC 
mit jeweils zumindest einer Einrichtung RNC zur Steuerung 25 
der Basisstationen BS und zum Zuteilen von funktechni- 
schen Ressourcen, d. h. einem Funkressourcenmanager, 
verbunden. Jede dieser Fin rich tun gen RNC ermoglicht wie- 
derum eine Verbindung zu zumindest einer Basisstation BS. 
Eine solche Basisstation BS kann tiber eine Funkschnitt- 30 
stelle eine Verbindung zu einer Teilnehmerstation, z. B. Mo- 
bilstalionen MS oder anderweiligen inobilen und stationaren 
Endgeraten, aufbauen. Durch jede Basisstation BS wird zu- 
mindest eine Funkzelle gebildet. 

In Fig. 1 sind beispielhaft Verbindungen VI, V2, V3 zur 35 
Ubertragung von Nutzinformationen ni und Signalisie- 
rungsinformationen si als Punkt-zu-Punkt- Verbindungen 
zwischen Mobilstationen MS und einer Basisstation BS und 
ein Organisationskanal BCCH als Punkt-zu-Multipunkt- 
Verbindung von der Basisstation BS zu den Teilnehmersta- 40 
tionen MS dargestellt. Zudem gibt es einen Zugriffskanal 
BACH iiher den eine weitere mobile Station MS eine Anfor- 
derung zur Ressourcen zuteilung ubermitteln kann. Altera a- 
uv zur Ressourcenanforderung sind auch kurze Bestati- 
gungsmeldungen im Zugriffskanal BACH Ubertragbar. 45 

Ein Operations- und Wartungszentruiii OMC realisierl 
Kontroll- und Wartungsfunktionen fiir das Mobilfunksystem 
bzw. fur Teile davon. Die Funktionalitat dieser Struktur ist 
auf andere Funk-Kornmunikationssysteme ubertragbar, ins- 
besonderc auf Tcilnchmcrzugangsnctzc mit drahtloscm Toil- 50 
nehmeranschluB und auf im unlizensierten Frequenzbereich 
betriebene Basisstationen und Teilnehmerstationen. 

Die Rahmenstruktur einer TDD-Funkubertragung (Time 
Division Duplex) ist aus Fig. 2 ersichtlich. Innerhalb eines 
breitbandigen Frequenzbereichs, beispielsweise der Band- 55 
breite B = 5 MHz findet gemaB einer TDMA-Komponente 
(Time Division Multiple Access) eine Aufteilung in mehrere 
Zeitschlitze ts gleicher Zeitdauer, beispielsweise 16 Zeit- 
schlitze tsO bis tsl5 pro Rahmen fr statt. Mehrere Rahmen fr 
bilden einen Multirahmen usw. Somit entsteht eine Kanal- 60 
struktur. Es kann dabei auch vorgesehen sein, dafl die Zeit- 
schlitze ts eines Rahmens fr nicht nur von einer Basisstation 
BS genutzt werden, sondern gemaB Fig. 3 jeder Zeitschlitz 
ts cincs Rahmens fr cincr Basisstation BS1 bis BS3 zugctcilt 
ist. In jedem Fall wird ein Teil der Zeitschlitze ts jeweils in 65 
Abwartsrichtung DL und ein Teil der Zeitschlitze in Auf- 
wartsrichtung UL benutzt. 

Bei diesem TDD-t)bertragungsverfahren entspricht das 



Frequenzband fur die Aufwartsrichtung UL dem Frequenz- 
band ftlr die Abwartsrichtung DL. Gleiches wiederholt sich 
fiir weitere TrSgerfrequenzen. Durch die variable Zuteilung 
der Zeitschlitze ts fur Auf- oder Abwartsrichtung UL, DL 
konnen yielfaltige asymmetrische Ressourcenzuteilungen 
und durch die beliebige Zuteilung der Zeitschlitze ts auf die 
Basisstationen BS1 bis BS3 cine lastabhangigc Anpassung 
der einer Basisstation BS zugetcilten funktechnischen Res- 
sourcen vorgenommen werden. 

Die Zuteilung der Zeitschlitze ts erfolgt in der Einrich- 
tung RNC zur Zuteilung von funktechnischen Ressourcen, 
wobei im Falle benachbarter Basisstationen und einer Zeit- 
clusterung ein Zeitschlitz ts nur einer Basisstation BS1 bis 
BS3 zugeteilt ist. Die einer Basisstation BS1 zugeteilten 
Zeitschlitze ts werden dieser durch die Einrichtung RNC si- 
gnalisiert 

Innerhalb der Zeitschlitze ts werden Informationen meh- 
rerer Verbindungen in Funkblocken ubertragen. Die Daten 
sind verbindungsindividuell mit einer Feinstruktur, einem 
Spreizkode c, gespreizt, so daB empfangsseitig beispiels- 
weise n Verbindungen durch diese CDMA-Komponente 
(CDMA: Code Division Multiple Access) separierbar sind. 
Die CDMA-Komponente schafft eine variable Kapazitatser- 
weiterung der Funkschnittstelle durch Einstellung von 
Spreizfaktoren bzw. Vergabe einer variablen Anzahl von 
Spreizkodes. Es sind kurze Schutzzeiten - die Diff erenz der 
Funkbtocklange zur Lange eines Zeitschlitzes ts - vorgese- 
hen, die als Toleranz fur die Zei {.synchronisation dienen. In- 
nerhalb der Funkblocke werden Mittambeln m ubertragen, 
die in die Daten tragenden Signalanteile eingebettet sind 
oder allein gesendet werden. 

Ist ein zu uberiragender Inform ationsb lock zu groB, urn 
mit einem Spreizkode und in einem Zeitschlitz ubertragen 
zu werden, so werden mehrere Spreizkodes c in mehreren 
Zeitschlitzen ts in Form eines Kanals fiir kodierte zusam- 
mengesetzte Daten CCTrCH gebiindelt 

Vorteilhaft ware eine einfache Sendeieistungseinstellung 
fur einzelne Zeitschlitze ts eines Kanals fur kodierte zusam- 
mengesetzte Daten CCTrCH. Aufgrund von Probiemen bei 
der Codierung und der Zuordnung zu bestimmten Zeitschlit- 
zen ist es jedoch nicht moglich, jeweils eine Sendeleistungs- 
Kontroll- bzw. TPC-Anweisung (TPC: Transmit Power 
(Control) pro Zeitschlitz ts zu senden. 

Es gibt jedoch in jedem Zeitschlitz ts Messungen der In- 
terferenz, wobei die Teilnehmerstation MSI die MeBwerte 
(Int) oder Werte, die daraus in einem Algorithmus berechnet 
werden, iiber Signalisierungskanale (z. B. RACH) in groBe- 
ren Zeitabstanden an ihr terrestrisches UMTS-Funknetz 
UTRAN (UMTS terrestrial radio access network) senden. 
Dies dicnt zum Zwcckc der dynamischc Kanalzutciiung 
(DCA Dynamic Channel Allocation). Beim vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiel kann die ttbermittlung von soichen 
Korrekturwerten entsprechend an die Einrichtung zum Zu- 
teilen funktechnischer Ressourcen RNC erfolgen. 

Diese Interferenzwerte konnen dort vorteilhafterweise 
dazu verwendet werden, im Sender der Basisstation BS fiir 
jeden Zeitschlitz eines Kanals fiir kodierte zusammenge- 
setzte Daten CCTrCH einen individuellen Leistungs-Offset 
Poffsct einzustellen, mit der die Basisstation Signale aussen- 
det. Dieser LeistungsofTset Puffset fiihrt unabhangig von der 
Art des Leistungssteuerungs- Algorithmus in der Teilneh- 
merstation MS zu einem einheitlichen Signaiyinterferenz- 
Verhaltnis SIR in alien Zeitschlitzen ts. Dieses Signal/Inter- 
fcrcnz-Vcrhaltnis kann dann mit der vorhandenen inncrcn 
Schleife der Leistungsregelung einheitlich fur alle Zeit- 
schlitze dem Sollwert (SIR target) nachgeregelt werden. 

Die Sendeieistungseinstellung fiir eine Berucksichtigung 
eines LeistungsofTsets zwischen einzelnen Zeitschlitzen ts 
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wird anhand von Fig. 4 beispielhaft erlautert. 

Die Verfahrensschritte SI bis S10 zeigen in etwa die zeit- 
liche Reihenfolge, in derdie einzelnen Verfahrensschritte SI 
bis S10 von den beteiligten Funkstationen, der Basisstation 
BS und der Mobilstation MSI, durchzufiihren sind. Die In- 
formationsubertragung zur Mobilstation MS erfolgtin Form 
cincs Kanals fur kodicrtc zusammcngcsctztc Datcn 
CCTrCH in den m Zeitschlitzen k = 1. . .m. Diese miissen 
nicht aufeinanderfolgend sein. In Fig. 4 wird die Sendelei- 
stungseinstellung fur die AbwartsYerbindungs-Obertra- 
gungsrichtungen DL nur einer Verbindung gezeigt. Die Ba- 
sisstation BS ist ublicherweise in mehrere Verbindungen in- 
volviert, so daB sich der gleiche Verfahrensabiauf fiir die ub- 
rigen Verbindungen wiederholt. 

Im Schritt SI flndet eine Initialisiemng der Basisstation 
und der mit dieser in Komrnunikation tretenden Mobilsta- 
tion MS 1 statt. Dabei wird die Leistung P(k), mit der die Ba- 
sisstation BS Signale zur Teilnehmerstation MSI in den 
Zeitschlitzen k senden soil, auf den einheitlichen Wert Po 
gesetzt. Weiterhin wird ein Zahler t fiir die zeitliche Num- 
merierung der Rahmen auf Null gesetzt, wobei ein soicher 
Zahler bei einer entsprechenden Programmierung auch ent- 
fallen kann. Ebenfalls auf Null gesetzt wird die Arbeitsva- 
riablelnt(k, t), d. h. die entsprechenden Hardware-Speicher- 
bereiche, fiir einen im k-ten Zeitschlitz ts zum Zeitpunkt t 
gemessenen Interferenzwert Int(k, t). Auf Null gesetzt wird 
auch eine Arbeitsvariable P 0 ff S ct bzw. der dieser zugeordnete 
Speicherbereich zur Speicherung eines LeistungsorTsets 

Poffset- 

In einem zweiten Schritt S2 wird die Zeitbasis inkremen- 
tiert und die Basisstation BS sendet Daten und/oder Signale 
mit der Leistung P(k, l) zur mobilen Teilnehmerstation MS 1 . 
Das Senden erfolgt z. B. aufgrund von Reflexionen an Hin- 
dernissen im Ausbreitungsweg der Funkwellen iiber ver- 
schiedene Wege VI- V3. Die Teilnehmerstation MSI emp- 
fangt die gesendete Information daher iiber eine Vielzahl 
von Wegen, wobei sich die Informationen interferierend 
iiberlagem. Interferenzen entstehen insbesondere auch 
durch den Empfang von Signalen fremder Basisstationen. 

Beim oder nach dem Empfangen dieser Signale bzw. In- 
formationen bestimmt die Teilnehmerstation MSI, wie vor- 
stehend erortert, in einem Schritt. S3 einen momentanen Tn- 
terferenzwert Int(k, t). Diese Interferenzwerte konnen auch 
in Zeitschlitzen ermittelt werden, in denen keine Daten zur 
Teilnehmerstation MSI, sondern z. B. zu einer anderen Teil- 
nehmerstation MS2 Cibertragen wird. 

In einem Schritt S4 berechnet die mobile Teilnehmersta- 
tion MS 1 individueil fur jeden Zeitschlitz einen zeitlichen 
gleitenden Mittelwert iiber den Zeitraum T der Interferenz- 
werte Int(k, t). Sowohi der Zeitraum T als auch die Art der 
Mittelwertbildung konnen auf mehrere verschiedene Arten 
erfolgen. 

Im Schritt S5 ermittelt die Teilnehmerstation MSI fiir je- 
den Zeitschlitz das Signal-zu-Interferenz-Verhaltnis S/I(k), 
vergieicht diese mit dem Sollwert (SIR target) und berech- 
net ein zeitschlitzunabhangiges TPC-Komrnando TPC(t), 
das im Schritt S6 an die Basistation BS1 iibermittelt wird. 

Altemativ kann auch eine Vielzahl von aktuellen Interfe- 
renzwerten Intk vor einer Verarbeitung in diesem Algorith- 
ms zwischengespeichert oder zur Verarbeitung an eine an- 
dere Einrichtung im Netz ubertragen werden, z. B. an die 
Basisstation BS. 

Im Schritt S5 erfolgt eine Abfrage, ob der Zahlerwert t der 
Zcitschcibc cincm vorgegeben Viclfachcn y mit z. B. y = 
1000 einer naturlichen Zahl n entspricht. 

Falls " Ja" gilt, dann sendet die Teilnehmerstation MS 1 die 
zeitschlitzbezogenen gemittelten Interferenzwerte iiber ei- 
nen geeigneten Kanal zur Basisstation BS oder der Einrich- 
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tung zum Zuweisen funktechnischer Ressourcen RNC 
(Schritt S6). Dorr wird aus den zu den Zeitschlitzen eines 
Kanals fiir kodierte zusammengesetzte Daten CCTrCH ge- 
horigen gemittelten Interferenzwerten ein Mittelwert gebil- 
5 det. Alternativ kann auch eine andere RichtgroBe, z. B. der 
groBte oder kleinste Interferenzwert ermittelt werden. 

Auf der Basis dieses Richtwcrtcs wird fur jeden Zeit- 
schlitz ts eines Kanals fiir kodierte zusammengesetzte Daten 
CCTrCH ein individueller Leistungsoffset P 0 ffset gebildet 
to und entsprechend bei der zukiinftigen Sendeleistung P(k, t + 
1) beriicksichtigt. 
Falls "Nein" gilt, so wird mit Schritt S2 tbrtgefahren. 
Das vorstehende Verfahren ist ailgemein beim Austausch 
von Aussendungen, insbesondere Signalen und Daten, zwi- 
15 schen zwei kommunizierenden Stationen verwendbar und 
dabei nicht auf das beispielhaft aufgefuhrte Funk-Kommu- 
nikationssystem beschrankt. Die kommunizierenden Statio- 
nen miissen auch nicht zwingend eine Basisstation und eine 
mobile Teilnehmerstation sein. 
20 Fiir eine Funkstation, die hier als Basisstation BS ausge- 
bildet ist, gilt ahnliches fur die Teilnehmerstation MS. Ent- 
sprechend der Darsteilung in Fig. 5 nimmt die Funkstation 
Empfangssignale aller Verbindungen uber eine Antennen- 
einrichtung AE auf. Die Empfangssignale werden in einem 
25 HF-Teil verstarkt, gefiltert und einer Empfangseinrichtung 
RXE zugefiihrt, in der eine Digitalisierung und eine weitere 
Signalauswertung erfolgt. 

Eine Steuereinrichtung SE entnimmt. den Signalen Inter- 
ferenzwerte, Korrekturwerte und dergteichen und bestimmt 
30 auch die Tendenz bezUglich der Empfangsleistung aus den 
jeweils zu einer Teilnehmerstation MSI gehorigen Emp- 
fangssignalen. Weiterhin bestimmt die Steuereinrichtung SE 
die Korrekturwerte fiir die kommunizierende Station und 
veranlaflt die Ubertragung der Korrekturwerte iiber die Sen- 
35 deeinrichtung TXE und die Antenneneinrichtung AE. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Sendeleistungsregelung in einem 
40 Funk-Kommunikationssystem, bei dem 

- zumindest zwei Stationen (BS, MS) uber eine 
Funkschnirtstelle miteinander verbunden sind, 
wobei die Funkschnittsteile nach einem TDD- 
Ubertragungsverfahren mit mehreren, unter- 

45 schiedlichen Verbindungen zuweisbaren Zeit- 

schlitzen (ts) organisiert ist, 

- von einer zweiten Station (MS, BS) Aussen- 
dungen (V1-V3, RACH, BCCH) einer ersten Sta- 
tion (BS, MS) empfangen werden, 

50 - aus den empfangenen Ausscndungcn Interfe- 

renzwerte (Int) einzelner Zeitschlitze (ts) be- 
stimmt werden, 
dadurch gekennzeichnet, 

- daB jeweils der Interferenzwert (Int) eines ein- 
55 zelnen Zeitschlitzes (ts) fiir die Sendeleistungs- 

einstellung folgender Aussendungen in der ersten 
Station (BS, MS) beriicksichtigt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB fur jeden einzelnen Zeitschlitz (ts) mit be- 

60 stimmbarer Interferenz jeweils der Interferenzwert 
(Int) besummt und nach Ubertragung zur ersten Station 
(BS) fiir die Sendeleistungscinstellung folgender Aus- 
sendungen beriicksichtigt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
65 zeichnet, daB zumindest zwei Interferenzwerte (Int) 

miteinander verglichen werden und das Vergleichser- 
gebnis bei der Sendeleistungseinstellung beriicksich- 
tigt wird, insbesondere eine Extrapolation oder Ab- 
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schatzung zukiinftiger Interferenzen erfolgt. 

4. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Funk-Kommunikati- 
onssystem niittels der Interferenzwerte (Int) Sendelei- 
stungswerte (P) insbesondere individuell fiir jeden 5 
Zeilschlitz (ts) bestimmt werden, die bei der Sendelei- 
stungscinstcllung beriicksichtigt werden. 

5. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Stationen (MS, MSI, 
BS) Funkstationen, insbesondere Basisstationen (BS) 10 
und mobile Teilnehmerstationen (MS, MSI) sind. 

6. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Aussendungen der 
zweiten Station (MS, BS) in Verkehrskanalen 
(CCTrCH) gesendet werden. is 

7. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei der Sendeleistungs- 
einstellung ein Leistungsoffset-Wert (Poffset) insbeson- 
dere individuell fiir jeden Zeitschlitz (ts) beriicksichtigt 
wird. 20 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Leistungsoffset- Werte (Poffset) sich aus den 
Interferenzwerten (Int) am Empfanger ergeben. 

9. Funk-Kommunikationssystem, insbesondere zum 
Durchfuhren eines Verfahrens nach Anspruch 1, mit 25 
zumindest einer Funkstation (BS, MS) mit: 

- einer ScndeeinrichLung (TX) zum Senden von 
Signalen ubereineFunkschnilistelle zu zumindest 
einer weiteren Funkstation (MS, BS), wobei die 
Funkschnittstelle nach einem TDD-Ubertra- 30 
gungsverfahren mit mehreren, unterschiedlichen 
Verbindungen zuweisbaren ZeiLschlitzen (is) or- 
ganisiert ist, 

- einer Empfangseinrichtung (RXE) zum Ernp- 
fangen von Signalen von der zumindest einen 35 
weiteren Funkstation (MS, BS), wobei ein Teil der 
Signale auf zeitschlitzabhangigen Interferenzen 
basierende Korrekturwerte (Int, Poffset) enthalten 
kann, die die weitere Funkstation (MS, BS) aus 
den empfangenen Aussendungen der Funkstation 40 
(BS,MS)ermittelthat, 

gekennzeichnet durch 

- eine Steuereinrichtung (SE, RNC) zur Sende- 
leistungseinstellung in einer Einrichtung des 
Funk-Kommunikationssystems, die empfangene 45 
Korrekturwerte (Int, Poffset) einzelner Zeitschlitze 
(ts) fiir die Sendeleistungseinstellung beriicksich- 
tigt. 

10. Funk-Kommunikationssystem nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung 50 
(SE) eine Nachsteuerungseinrichtung aufweist, welche 
die empfangenen Korrekturwerte (Int, Poffset) bei der 
Sendeleistungseinstellung als Abweichung von einer 
Basis-Leistung (P) beriicksichtigt. 

11. Funkstation fiir ein Funk-Kommunikationssystem 55 
nach Anspruch 9 oder 10. 
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Fig. 2 (Stand der Technik) 
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S1 



P (Kt) = P 0 ; Poifeet(k) = 0; k = 1 ...m; t = 0; lnt(k,t) = 0; lnt mit = 0 



S2 



t = t + 1 

BS => MS: CCTrCH mit Leistung P(k,t) = P(k,t-1)+TPC(t+1) 
in m Zeischl'itzen ts: k = 1 ... m 



S3 



S4 



MS bestimmt aktuelle Interferenzwerte lnt(k,t) 
im Zeitschlitz k zum Zeitpunkt t 



MSbildetMittelwertlnt m jt(k,t) = ± ]Tlnt(k,i) Vk 



S5 



I 



i=t-T 



MS mifit SIR(k) und vergleicht dies mit SIR Target 



S6 



I 



MS => BS: TPC(t) 



S7 

Nein 



S8 



S9 




MS => BS: InWM), evtl. via RNC 



BS bestimmt Mittelwert aus lnt mit (k,t) 



S10 



BS berechnet: Poff S et(k)=lnt mit (k,t)-Mittelwert 
und setzt: P(k,t+1) = P(k,t) + P 0ffS et(k) 



Fig. 4 
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